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Wymagania wstepne

Student rozpoczynajacy ten przedmiot powinien posiada¢ wiedze z zakresu chemii ogélnej i ekologii.
Powinien wykazywac umiejetnos¢ efektywnego samoksztatcenia w obszarach zwigzanych z ochrong
srodowiska i gospodarkg odpadami.

Cel przedmiotu

Poznanie podstawowych zagadnieh zwigzanych z gospodarkg odpadami, wtasciwosciami fizyko-
chemicznymi odpadow oraz technologiami ich przetwarzania, unieszkodliwiania i usuwania. Nabycie
umiejetnosci dostrzegania korzysci i zwigzkoéw przyczynowo-skutkowych pomiedzy gospodarkg odpadami,
ekonomig i elementami Srodowiska naturalnego.

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Wiedza:

Student ma wiedze dotyczgcg odpaddw przemystowych i komunalnych, odpadéw niebezpiecznych ,
uwarunkowan prawnych i organizacyjnych w gospodarce odpadami (model liniowy a cyrkularny
gospodarki odpadami) nowoczesnych organizacji zrbwnowazonej gospodarki odpadami, dziatan
technicznych w zakresie unieszkodliwiania i usuwania odpaddéw (sktadowiska, metody termiczne,



chemiczne i mechaniczne), w tym kompostowanie. Student potrafi zaproponowac¢ pewne modele i
narzedzia do kompleksowego przerobu odpaddow.

Umiejetnosci:

Student samodzielnie umie proponowac rozwigzania konkretnych probleméw z zakresu gospodarki
odpadami. Potrafi prawidtowo postugiwac sie normami, sSrodowiskowymi regulacjami prawnymi,
narzedziami informatycznymi typu MFA lub/i LCA w celu rozwigzywania problemoéw w obszarze
gospodarki odpadami i kosztow srodowiskowych. Potrafi komunikowac sie z otoczeniem przemystowo-
biznesowym z zakresu technologii i zarzgdzania gospodarkg odpadami, oraz wykazywac potrzebe
ciggtego doskonalenia wiedzy w obszarze gospodarki opadami w Swietle wzrastajgcych wymagan
Ssrodowiskowych.

Kompetencje spoteczne:

Student ma swiadomos$¢ postepowania zgodnie z dobrymi praktykami w gospodarce odpadami
przestrzegajgc zasad etyki; wykazuje samodzielno$¢ i gotowos¢ podejmowania nowych inicjatyw w
dziataniach spotecznych w obszarze gospodarki odpadami.

Metody weryfikacji efektow uczenia sie i kryteria oceny
Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:

Wyktad: Zaliczenie pisemne przeprowadzane na koniec semestru (zaliczenie w przypadku uzyskania min.
50,1% poprawnych odpowiedzi). Do 50,0% - ndst; od 50,1% do 60,0% - dst; od 60,1% do 70,0% - dst+; od
70,1% do 80% - db; od 80,1% do 90,0% - db+; od 90,1%- bdb.

Laboratorium: Obecnos¢ na wszystkich zajeciach. Pozytywna ocena za sprawozdanie ( waga 0,3) i
pisemne odpowiedzi (waga 0,7) udzielone na pytania osoby prowadzgcej zajecia.

Tresci programowe

Wyktad_tworzywa sztuczne:

Zagadnienia prawne i organizacja gospodarki odpadami w swietle uwarunkowan prawnych
obowigzujgcych w Unii Europejskiej. Realizacja systemow gospodarki odpadami (gromadzenie, transport
odpadow i surowcdw wtérnych). Metody unieszkodliwiania i usuwania odpadow (systemy skfadowisk
odpadoéw klasyfikacja, wymagania prawno-administracyjne dotyczgce odpadéw w Polsce i Europie).
Wykiad_metale: Swiatowe zuzycie materialtdw metalowych oraz zuzycie energii do ich wytworzenia,
zasoby surowcéw odnawialnych i nieodnawialnych, zagadnienia prawne i organizacyjne gospodarki
odpadami metalowymi, zagospodarowanie i przetwarzanie odpadéw metalowych.
Laboratorium_tworzywa sztuczne. Systemy gospodarki odpadami z zastosowaniem metody LCA lub/i
MFA. Procesy oceny potencjalnych wptywow tworzyw sztucznych na srodowisko w zaktadach przerdbki
odpadow przemystowych i komunalnych.

Laboratorium_metale: systemy klasyfikacji i segregacji odpadow metalowych, charakterystyka zaktadéw
zajmujacych sie przetwarzaniem odpadéw metalowych

Tematyka zaje¢

Wyktad_tworzywa sztuczne: Technologie termicznego unieszkodliwiania odpaddw (instalacje do
spalania odpadéw komunalnych, metody oczyszczania odpadow statych i gazowych). Metody
biologicznego przeksztatcania odpadéw organicznych (beztlenowe i tlenowe kompostowanie). Metody
mechanicznego przetwarzania odpadow polimerowych (koszty przerébki i naktady inwestycyjne) oraz
metody organiczania powstawania odpadoéw poprodukcyjnych. Koncepcja gospodarki odpadami z
zastosowniem narzedzi do analizy gospodarki odpadami i bilansu materiatowo-energetycznego (MFA,
LCA).

Wyktad_metale: podstawowe zasady gospodarki odpadami metalowymi, systemy gospodarowania
odpadami metalowymi, charakterystyka katalogu odpaddw, metody zbidrki, gospodarka odpadami z
hutnictwa miedzi, zagospodarowanie ztomu elektronicznego i elektrycznego, metody zbidrki,
przetadunki oraz transportu odpadow metalowych, metody sortowania odpadéw metalowych
Laboratorium_tworzywa sztuczne: Ocena poréwnanwcza systemow gospodarki odpadami (zbieranie
danych, transport, ocena kategorii wptywdw Srodowiskowych, bilans materiatowo-energetyczny) z
aplikacjg, np. SimaPro10, Stan. Zajecia terenowe w zaktadach zagospodarowania, przeksztatcania i
unieszkodliwiania odpadéw komunalnych i przemystowych (RDF).

Laboratorium_metale: funkcjonowanie punktu skupdw surowcoéw wtérnych - zajecia terenowe, stacja



rozbiorki pojazdéw, zasady sortowania odpadow metalowych, analiza sladu weglowego przy produkcji
czesci metalowych, przetwarzanie wiéréw metalowych.

Metody dydaktyczne

Wyktad: prezentacja multimedialna, w tym rysunki, zdjecia i filmy; prezentacja ilustrowana przyktadami
podawanymi na tablicy.
Laboratorium: zajecia praktyczne, terenowe, wykonywanie eksperymentow, dyskusja, praca w grupach.
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Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 100 4,00
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 45 2,00
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do zajec 55 2,00
laboratoryjnych/¢éwiczen, przygotowanie do kolokwiéw/egzaminu,
wykonanie projektu)




